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Die Untersuchung der elektrischen Leitfahigkeit bei Zuckerriiben und
Zuckerfutterritben vom Keimlingsstadium an

Von E. SOMMER
Mit 1 Textabbildung

Aus den Untersuchungen von STEHLIK, V., SAN-
DERA, K. und SaxpEROVA, M.? geht hervor, daB man
mittels der Leitfahigkeitsmethode mit groBer Wahr-
scheinlichkeit Zuckerrtiben von Zuckerfutterriiben
unterscheiden kann; man darf jedoch die Vegetations-
bedingungen fiir beide Riibenarten nicht auBer acht
lassen. Es war ersichtlich, daB gerade zwischen der
Zucker- und der Zuckerfutterriibe weit groBere Unter-
schiede bestehen, als sie die Digestionen zum Aus-
druck bringen. Die Angabe der Asche in Prozenten
wurde in der zitierten Arbeit absichtlich unterlassen,
weil sonst die Schwankungen der Leitfahigkeit allein
noch durch die Schwankungen des Verhéltnisses ,,Leit-
fahigkeit zu Asche” eineKomplikation erfahren wiirden.

Im hiesigen Institut wurde von W. WOHLERT fest-
gestellt, daB auch bei Stecklingen von Zuckerriiben
und Zuckerfutterritben deutliche Unterschiede in der
elektrischen Leitfidhigkeit auftreten. Der Zweck der
vorliegenden Studie ist die Untersuchung der elek-
trischen ‘Leitfahigkeit vom Keimlingsstadinm an und
die Ermittlung des Zeitpunktes, zu welchem . eine
Differenzierung der Leitfdhigkeitswerte bei Zucker-
ritbe und Zuckerfutterritbe in Erscheinung tritt.

Methodik

Kniuel der Sorten Ovana und Kleinwanzlebener N
wurden in Kisten ausgelegt, die Pflinzchen pikiert
und nach einer entsprechenden Zeit eingetopft. Die
Erde war in allen Versuchen die gleiche. Die ganze
Versuchsperiode (Beginn des Auslegens am 17. Juni
1954) war durch ungewdhnlich ungiinstige Tempera-
tur- und Lichtverhiltnisse charakterisiert.

Die Untersuchungen setzten bei 19 Tage alten Pflanz-
chen ein. Die zarten Hypokotyle und Wiirzelchen
wurden nach sorgfiltigstem Abspiilen und folgendem
Abtrocknenlassen an der Luft in einer Reibschale zer-
driickt und mit heiBem Wasser zu einem feinen Brei
zerrieben. Nach einer Digestionsdauer von 15 Minuten
erfolgte das Abdekantieren unter Ausdriicken des
Riickstandes' mit dem Pistill in ein Ké6lbchen und
Nachwaschen mit heiBem Wasser, worauf auf ein ent-
sprechendes Volumen aufgefiillt wurde.

Zufolge der Kleinheit der Pflinzchen war die in
Arbeit genommene Einwaage zunidchst nur 2—3 g;
in 50 ml der untersuchten Losung befand sich jeweils
der aus 2,5 g Pflanzenmaterial bereitete Extrakt. -

Die Anzahl der untersuchten Pflinzchen betrug
anfangs 30, spiter etwa 50. In der gleichen Weise
wurden auch die Blitter zur Analyse vorbereitet und
die Leitfahigkeitswerte gemessen.

Als MeBgerit diente eine TrommelmeBbriicke RFT
Typ o130 in Verbindung mit einem Spezial-Elek-
trodengefdB und einem Telefon zur Indikation.

Mit zunehmendem Alter muBten die Hypokotyle
und Wiirzelchen vor dem Zerdriicken und Zerreiben
zu Brei mit einem Wiegemesser zerkleinert werden.
Gleichzeitig wurden auch die Refraktometerwerte
nach dem Auspressen mittels einer kleinen Spezial-
handpresse ermittelt. Von Einzelmessungen mubte
naturgemil abgesehen werden. Bei den Blittern be-
schrinkte ich mich auf die Messung des Wertes des
Durchschnittsmusters.

Die Messungen, die erstmals an den 19 Tage alten
Pflinzchen erfolgten, zeigten die in der folgenden
Tabelle 1 zusammengefaBten Ergebnisse. Die Leit-
fahigkeitswerte sind Durchschnittswerte von 2 Parallel-
proben.

Tabelle 1.
Ld Alter | Leitféhigheit in| o | Leit- | .
E O-1em—t.10-% > fahigkeit 8
Nr. Sorte L Te. Wurzel | Blatt frak_.tlon Refraktion stadium
I | Ovana 19 150 | 118 — — 2—3
Std. N 19 145 | 120 — — 2
IT | Ovana 21 155 | I20 | 2,45 | 53 34
Std. N 21 146 | 125 | 2,80 | 44,6 | 3—4
IiI | Ovana 23 145 | II5 | 2,70 | 42,5 4
Std. N 23 152 | II5 | 3,00 | 38 4
IV | Ovana 30 156 | 120 | 2,00 | 41,3 | 4—5
Std. N 30 150 | 120 | 3,To | 38,7 | 4—5
V | Ovana 36 150 | 122 | 2,3 36,3 6
Std. N 36 153 | I25 | 3,5 35.7 6
VI | Ovana'| 42 146 | 120 | 3,2 37,5 | 7—38
Std. N 42 146 | II9 | 3,4 37,9 | 7—8

Die Angabe der Leitfshigkeitswerte erfolgt in abso-
luten Einheiten. Die Ergebnisse zeigen bis zum
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42. Tag und auch weiterhin (Tabelle 2) keine Differen-
zierung in der Leitfahigkeit.

Eine zunichst geringe Differenzierung weisen die
Refraktometerwerte auf; sie sind aber an und fiir sich
weniger exakt, weil die Substanzmenge, die fiir die
Bestimmung der Réfraktometerwerte zur Verftigung
stand, noch geringer war als bei der Leitfahigkeits-
bestimmung. Die Ovana-Pflinzchen waren den gleich-
altrigen Standard N-Pflinzchen in der Entwicklung
zeitweise etwas voraus; die Temperatur- und Licht-
verhiltnisse erwiesen sich als auBerordentlich un-
giinstig. In der folgenden Periode trat diesbeziiglich
insbesondere gegen das Ende zu eine Besserung ein
(Tabelle 2).
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Der Zichter

Tabelle 3.
Leitfshigkeit Leit-
If\gi ) Sorte :Alrl’ger -Q—-fl- caml—g1 -8;0—5 5 Re'-' féihiegllzeit
! Log Warzel [ Blatt Taktion Refraktion
X1I | Ovana 147 72 115 17,0 4,2
Std. N 147 61 II5 25,5 2,44
XIII | Ovana 160 70 113 — —
Std. N 160 56 I10 — —
XIV | Ovana 171 65 107 16,1 4,00
Std. N I71 54 106 20,0 | 2,70

Die verdnderten Bedingungen im Freiland duBern
sich zunichst in einer Erh$hung der Leitfdhigkeit.
Die divergierende Tendenz der beiden Leitfdhigkeits~
kurven, wobei die Leitfihigkeitswerte wiederum ab-
sinken, bleibt aufrecht.

Die Abbildung zeigt den Verlauf der Leitfdhigkeits-
kurven bei Ovana und Standard N, wobei die Dar-
stellung mit der erstmals erfaBbaren Differenzierung
beginnt. Die Leitfahigkeitskurven fiir das Blatt haben
mehr allgemein orientierenden Charakter, da sie sich
immer bloB auf die Werte einer einzigen Messung des
Durchschnittsmusters griinden. Auf der Abszisse ist
das Alter in Tagen, auf der Ordinate die Leitfahigkeit
in absoluten Werten (£271-cm™ - 1075) abgetragen.
Um einen angeniherten Vergleich mit den in der
Zuckerfabrikation {iblichen ,,Ascheprozenten zu er-
moglichen, fithre ich fiir die letzte Mes-

sung (XIV) die den absoluten Leit-

fihigkeitswerten (65 - 21 cm™1x 1075,
bzw. 54 - 271 cm™ - 1075} entsprechen-

"den Ascheprozente an, ndmlich 1,19,

bzw. 0,91%,. Dal hier andere Umrech-
nungsfaktoren verwendet werden mii3-

ten, ist naheliegend.

Zusammenfassung
In der vorliegenden Studie wurde die

elektrische Leitfihigkeit und die Re-

Tabelle 2.
Leitfahigkeit Leit-
Iﬁfrd- Sorte Alter | ot.omtoros | Re | fihigheit
: 8 Wurzel | Blatt raktion | Refraktion
VII | Ovana 55 102 114 6,5 I5.3
Std. N 55 100 117 8,0 12,5
VIII | Ovana 62 95 118 10,0 9,5
Std. N 62 88 120 12,0 7,2
iX | Ovana 85 70 115 — —
Std. N 85 62 118 — —
X Ovana 100 60 — — -
Std. N 100 50 .- — —
X1 Ovana 120 54 110 15,0 3,6
Std. N 120 40 112 18,5 2,16
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Abb, 1. Verlauf der elektrischen Leitfihigkeit bei Kleinwanzlebener N und Ovana. Abszisse: Alter
der Pflinzchen in Tagen; Ordinate: Leitfihigkeit in absoluten Einheiten (2-'.cm—*- 10-5).

Erst hier erscheinen allméhlich Unterschiede in den
Leitfihigkeitswerten zwischen Ovana und Standard N ;
bei Versuchsnummer XI betrdgt die Difierenz 14
absolute Einheiten. Die erhaltenen Resultate sind
zufolge der nun grofleren Einwaage (10 g/200 ml)
schon recht zuverlissig; die fiir die Wiirzelchen in der
Tabelle angefithrten Leitfdhigkeitswerte sind Mittel-
werte aus 2 Messungen, die untereinander befriedigend
iibereinstimmten.

In der Tabelle wurde (ebenso wie auch in der vorher-
gehenden) das Verhiltnis Leitfahigkeit zu Refraktion
aufgenommen. Dadurch wird die mit fortschreitender
Entwicklung der Pflinzchen sinkende Tendenz der
elektrischen Leitfahigkeit noch ersichtlicher.

Um die nur trige voranschreitende Entwicklung
zu beschleunigen (die Lichtverhiltnisse im Gewdchs-
haus waren bei der fortgeschrittenen Jahreszeit schon
sehr ungiinstig), wurden die Pflanzen trotz mancher
Bedenken am 18. X. 54 ausgetopit und ins Freiland
verpflanzt. Das Erdreich war vorher entsprechend
zubereitet worden.

Am 13. XI. 54 bzw. am 26. XI. 54 und am 7. XIL.
1954 erfolgten die weiteren Untersuchungen, deren
Ergebnisse Tab. 3 zeigt:

fraktion der Digestionssifte von Klein-
wanzlebener N und der Zuckerfutter-
riitbe Ovana, vom Keimlingsstadium an,
verfolgt. Auchbeistrengster Einhaltung
gleicher Bedingungen tritt eine deutlich erkennbare
und sicher reproduzierbare Differenzierung in den
Leitfihigkeitswerten erst nach mehr als zwei Monaten
in Erscheinung. Aber erst nach 4 Monaten wiirden
die sich ergebenden Unterschiede fiir eine Unter-
scheidung praktisch in Frage kommen.

Im allgemeinen 148t der Verlauf der Leitfahigkeits-
kurven beider Sorten erkennen, dafBl zu Beginn der
Vegetationsperiode der Gehalt an wasserloslichen
Salzen in den Hypokotylen und Wiirzelchen zundchst
etwas groBer ist als in den Blattern und verhéltnis-
miBig rasch absinkt. Die Leitfahigkeitskurve der
Blitter verlduft demgegeniiber ganz flach. Der Salz-
gehalt ist etwa von der siebenten Woche an bedeu-
tend gréBer als im Wurzelkdrper.

Die Differenzierung der Refraktometerwerte erfolgte
frither, doch waren diese Unterschiede im weiteren
Untersuchungsverlauf verhaltnisméBig die gleichen, wie
sie bei den Leitfahigkeitswerten beobachtet wurden.
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