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Die Untersuchung der elektrischen Leitf ihigkeit bei Zuckerriiben und 
Zuckerfutterriiben vom Keimlingsstadium an 

V o n  E .  S O M M E R  

Mit 1 Textabbildung 

Aus den Untersuchungen von STEHLIK, V., mAN- 
])XRA, K. und SANDEROVA, M. 1 geht hervor,  dab man  
mittels der Leitf/ihigkeitsmethode mi t  groBer Wahr-  
scheinlichkeit Zuckerrttben yon  Zucker fu t te r r i iben  
unterscheideli kann;  man  dart  j edoch die Vegetat ions- 
bedingungen fiir beide Rtibeliarten nicht  auBer acht  
lassen. Es war ersichtlich, dab gerade zwischen der 
Zucker- lind der Zuckerfutterri]be weir grSl3ere Unter-  
schiede besteheli, als sie die Digestfonen zum Aus- 
druck bringen. Die Aiigabe der Asche in Prozenten 
wurde in der zitierten Arbeit  absichtlich unterlassen, 
weil sonst die Schwankungen der Leitf~ihigkeit allein 
noch durch die Schwalikungen des VerMltnisses ,,Leit- 
I~thigkeit zu Asche" eineKomplikat ion erfahreli wiirden. 

I m  hiesigen Ins t i tu t  wurde yon  W. WOHL:ERT Iest- 
gestellt, dab auch bei Stecklingen yon Zuckerrtiben 
ulid Zuckerfutterrt iben deutliche Unterschiede in der 
elektrischen Leitf~ihigkeit auftreten. Der Zweck der 
vorliegenden Studie ist die Uii tersuchung der elek- 
trischen Leitf~thigkeit vom Keimlingsstadium an  und 
die Ermi t t lung  des Zeitpuliktes, zu w e l c h e m  eine 
Differelizierung der Leitf~ihigkeitswerte bei Zucker- 
riibe ulid Zuckerfutterri ibe in Erscheinung trit t .  

M e t h o d i k  
Kntiuel der Sorten 0 v a n a  und Kleinwalizlebener N 

wurden in Ktisten ausgelegt, die Pfl~inzchen pikiert 
und naeh einer elitsprechenden Zeit eingetopft. Die 
Erde  war in allen Versuchen die gleiche. Die ganze 
Versuchsperiode (Beginn des Auslegens am 17. Juni  
1954) war durch ungew6hnlich ungtinstige Tempera-  
tur-  und  Lichtverh,iltnisse charakterisiert .  

Die Untersuchuligen setztenbei  19 Tage alten Pfl~nz- 
chen ein. Die zarten H y p o k o t y l e . u l i d  Wiirzelchen 
wurden IIach sorgf~tltigstem Abspiilen und  folgendem 
AbtrockneMassen an der Luf t  in einer Reibschale zer- 
drtickt ulid mit  heiBem Wasser Zu einem feinen Brei 
zerrieben. Nach  einer Digestionsdauer yon  15 Minuten 
erfolgte das Abdekalit ieren unter  Ausdriicken des 
Riickstandes'  mit  dem Pistill in ein K61bchen und  
Nachwaschen mit  heiBem Waster,  worauf  auf ein ent-  
sprechendes Volumen aufgeftillt wurde. 

Zufolge der Kleinheit  der Pfl~tnzchen war die in 
Arbei t  genommene Einwaage zun~ichst nur  2 - -3  g; 
in 5o ml der untersuchten LSsung befand sich jeweils 
der aus 2,5 g Pflanzenmaterial  bereitete Ext rak t .  

Die Anzahl  der untersuchten Pflfinzchen betrug 
alifaligs 3o, sp~iter e twa 5o. I n  der gleichen Weise 
wurden auch die Bl~tter zur  Analys t  vorbereitet  ulid 
die Leitf~thigkeitswerte gemessen. 

Als MeBgedit diente eine Tr0mmelmeBbriicke R F T  
Typ  o13o in Verbindulig Init einem Spezial-Elek- 
trodengef~iB und  einem Telefon zur Indikation.  

Mit zunehmelidem Alter muBten die Hypoko ty le  
ulid Wiirzelchen vor  dem Zerdriicken und  Zerreiben 
zu Brei mit  einem Wiegemesser zerkleinert werdeli. 
Gleichzeitig wurden auch die Refraktometerwerte  
nach dem Auspressen mittels einer kleinen Spezial- 
handpresse ermittelt .  Von Einzelmessuligen mugte  
ilaturgemiiB abgesehen werden. Bei den B!~ittern be- 
schdtnkte ich mich a u f  die Messung des Wertes  des 
DurchschMttsmusters .  

Die Messungen, die erstmals an den 19 Tage alten 
Pfl~tnzcheli erfolgteli, zeigteli die in der folgenden 
Tabelle I zusammengefaBten Ergebnisse. Die Leit-  
f~ihigkeitswerte sind Durchschni t tswerte  yon 2 Parallel- 
probeli. 

Ld. M t e r  
Nr. Sorte i. Tg. 

I Ovana 19 
Std. N 19 

I I  Ovana 21 
Std. N 2i 

I I I  Ovana 23 
Std. N 23 

IV Ovana 3 ~ 
Std. N 3 ~ 

V Ovana 36 
Std. N 36 

VI Ovana 4 2 
Std. N 4 2 

D ie  Angabe  der 
luten Einheiten.  

Tabel~ x. 

Leitf~khigkeit in 
~_ i  cm_l .  io_~ 

Wurzel B l a t t  

15o I18 
I45 12o 
x55 I29 
146 125 
145 115 
152 I15 
I56 12o 
15o 12o 
150 122 

I53 I25 
146 I2o 
146 119 

Leit- 
. Re- t ftlhigkeit Blat t-  
IraKtion ~ s tad i u m 

] " I Refraktion 

- -  2 - -  3 
- -  2 

2,45 53 3 --4 
2,80 44,6 3--4 
2,70 4~,5 4 
3,oo 4 
2,9o 41,3 4--5 
3, l~  38,7 4--5 
2,3 36,3 6 
3,5 35,7 6 
3,2 37,5 7--8 
3,4 37,9 7--8 

Leitf~thigkeitswerte erfolgt in abso- 
Die Ergebnisse zeigen bis zum 
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Ltd. 
Nr. Sorte 

VII Ovana 
Std. N 

VIII Ovana 
Stdl N 62 

IX Ovana 85 
Std. N 85 

X Ovana Ioo 
Std. N ioo 

X[ Ovana 12o 
Std. N I2o 

zo 
~so 

~oo 

~u Ovmw 
80 . . . . . .  ~l~nd. Ir 

I I I 

42. Tag und auch weiterhin (Tabelle 2) keine Differen- 
zierung in der Leitf~ihigkeit. 

Eine zun/ichst geringe Differenzierung weisen die 
Refraktometerwerte  auf; sie sind aber an und ft~r sich 
weniger exakt,  well die Substanzmenge, die far  die 
Best immung der Refraktometerwerte  zur Verft~gung 
stand, noch gerisger war als bei der Leitf~thigkeits- 
bestimmung. Die Ovana-Pfl~inzchen waren den gleich- 
altrigen Standard N-Pfl~tnzchen in de r  Entwicklung 
zeitweise etwas voraus; die Temperatur-  und Licht- 
verh~tltnisse erwiesen sich als auBerordentlich un- 
ganstig. In  der folgenden Periode t ra t  diesbezfiglich 
insbesondere gegen das Ende zu elne Besserung ein 
(Tabelle 2). 

T a b e l l e  2 .  

Leit f~higkei'c Leit- 
Alter ~2_x. cm_X, io_~ Re~ fiihigkeit 
i. Tg. Wurzel Blatt  fraktion Refraktion 

55 Io2 114 6, 5 15, 3 
55 IOO 1I 7 8,o I2, 5 
62 95 I18 IO,O 9,5 

88 I2o I2,o 7,2 
7 o ~-x 5 _ _ 
62 118 --  -- 

6o -- -- =- 

5 ~ .-- -- -- 

54 i io  i5,o 3,6 
4 o i i2  i8, 5 2,16 

. . . . . .  

Ltd. 
Nr. 

T a b e I l e  3 .  

XII 

XIII 

XIV 

b-O 80 ~o ~o 80 10o 11o ~zo ~'SO r ~sO Ib'O ~7o 

Alter ia 7~#en 

Abb. L Verlanf der elektrisehen LeitfNligkeit bei Kleinwanzlebener-N nnd Ovana. Abszisse: Alter 
der Pft~inzehen ill Tagen; Ordinate:  Leitf~ihigkeit in absoluten Eilflleiten (D-~.  em -x .  IC-~). 

Erst  bier erscheinen allm~ihlich Unterschiede in den 
Leitf~higkeitswerten zwischen Ovana und Standard N; 
bei Versuchsnummer X I  betr~igt die Differesz 14 
absolute Einheiten. Die erhaltenen Resultate sind 
zufolge der nun grSBeren Einwaage (IO g/2oo ml) 
schon recht zuverl~ssig; die far die Wtirzelchen in der 
Tabelle angeffihrten Leitf~higkeitswerte sind Nittel-  
werte aus 2 Messungen, die untereinander befriedigend 
fibereinstimmten. 

In  der Tabelle win'de (ebenso wie auch in der vorher- 
gehenden) das Verh~iltsis Leitfiihigkeit zu Refraktion 
aufgenommes.  Dadnrch wird die mit  fortschreitender 
Entwicklung der Pfl~inzchen sinkende Tendenz der 
elektrischen Leitffihigkeit noch ersichtlicher. 

Um die nur tr~ge voranschreitende Entwicklung 
zu beschleunigen (die Lichtverhgltnisse im Gew~chs- 
haus waren bei der fortgeschrittenen Jahreszeit schon 
sehr nnganstig), wurden die Pflanzen trotz mancher 
Bedenken am I8.  X. 54 ausgeiopft und ins Freiland 
verpflanzt.  Das Erdreich war vorher entsprechend 
zubereitet worden. 

Am 13. XI .  54 bzw. am 26: XI .  54 und am 7. X I I .  
1954 erfolgten die weiteren Untersuehungen, deren 
Ergebnisse Tab. 3 ze ig t  

Alter 
Sorte L Tg. 

Ovana 147 
Std. N i47 
Ovana 16o 

Std. N I6o 
Ovana I7I  
Std. N I7I  

Leit f~higkeit 
~ _ 1 .  C ~ _ 1  . i 0 _ 5  

Wurzel Blatt  

72 II5 
61 115 
7 ~ 113 
56 IIO 
65 lO7 
54 106 

fraktion 

I7,O 
25,5 

i6,I  
2 0 , O  

Leit- 
f~ihigkeit 

Refraktien 

4 , 2  
2,44 

4 , 0 0  
�9 2,7o 

Die ver~inderten Bedingungen im Freiland /iuBern 
sich zun~tchst in einer Erh6hung der Leitf~ihigkeit. 
Die divergierende Tendenz der beiden Leitf~ihigkeits- 
kurven, wobei die Leitf~ihigkeitswerte wiederum ab- 
sinken, bleibt aufrecht. 

Die Abbildung zeigt den Verlauf der Leitf~ihigkeits- 
kurven bei Ovana und Standard N, wobei die Dar-  
stellung mi t  der erstmals erfaBbaren Differenzierung 
beginnt. Die Leitffihigkeitskurven far das Blat t  haben 
mehr allgemein orientierenden Charakter, da sie sich 
immer bloB auf die Werte einer einzigen Messung des 
Durchschnittsmusters griinden. Auf der Abszisse ist 
das Alter in Tagen, auf der Ordinate die Leitfithigkeit 
in absoluten Werten (~Q-1. cm-~.  io-~) abgetragen. 
Um einen angen~herten Vergleich mit  den in der 
Zuckerfabrikation fiblicl~en ,,Aseheprozenten" zu er- 

m6glichen, Ifihre ich far die letzte Mes- 
sung (XIV) die den absoluten Leit- 
I~higkeitswerten (65 �9 ~Q-~ cm -1 • Io  -5, 
bzw. 54" ~Q-1 cm-1.  lO-5) entsprechen- 

o , ~  d e n  Ascheprozente an, n~mlich I,I~0 
bzw. DaB hier andere Umrech- o,91~ . 
nungsfaktoren verwendet werden miiB- 
ten, ist naheliegend. 

................ Zusammenfassung 
In der vorliegenden Studie wurde die 

elektrische Leitfiihigkeit und die Re- 
Iraktion der Digestionss~fte yon Klein- 
wanzlebener N und der Zuckerfutter- 
rfibe Ovana, vom Keimlingsstadium an, 
verfolgt. Auch beistrengster Einhaltung 

gleicher Bedingungen tr i t t  eine deutlich erkennbare 
und sicher reproduzierbare Differenzierung in den 
Leitf~thigkeitswerten erst nach mehr als zwei Monaten 
in Erscheinung. Aber erst nach 4 Nonaten warden 
die sich ergebenden Unterschiede far eine Unter- 
scheidung praktisch in Frage kommen. 

I m  allgemeinen l~iBt der Verlauf der Leitfiihigkeits- 
kurven beider Sorten erkennen, dab zu Beginn der 
Vegetationsperiode der Gehalt an wasserl6slichen 
Salzen in den  Hypokotylen  und Wfirzelchen zun~ichst 
etwas gr6Ber ist als in den Bl~ittern und verh~iltnis- 
m~tBig rasch absinkt. Die Leitf~thigkeitskurve der 
BlOtter verl~tuft demgegenfiber ganz flach. Der Salz- 
gehalt ist etwa yon der siebenten Woche an bedeu- 
tend gr6Ber als im Wurzelk6rper. 

Die Differenzierung der Reffaktometerwerte  erfolgte 
frfiher, doch waren diese Unterschiede im weiteren 
Untersuchungsverlauf verh~tltnism~iBig die gleichen, wie 
sie bei den Leitf~ihigkeitswerten beobachtet  wurden. 
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